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 چکیذٌ

. ضیَز  هیی  ضٌبذتِ جْبى زر کبلاّب ًقل ٍ حول ّبی ضيَُ تزیي ارساى ٍ تزیي سزیغ اس یکی ػٌَاى ثِ کبًتيٌزی ًقل ٍ حول اهزٍسُ

ِ  ثرطیيسى  سیزػت  طزیی   اس الوللی ثيي ًقل ٍ حول تسْيل ٍ تسزیغ هَجت کبلاّب ًقل ٍ حول زر کبًتيٌز اس استفبزُ  ػوليیب   ثی

ِ  ریسک کبّص ٍ ایوٌی افشایص ثبرگيزی، ٍ ترليِ ّشیٌِ کبّص ًقل، ٍ حول سهبى زر جَیی صزفِ ثبرگيزی، ٍ ترليِ  ثیبس  زليیل  ثی

 اییي  زر. ضیَز  هیی  ثیبرگيزی  ٍ ترليِ هحل زر فضب اس ثْيٌِ استفبزُ ٍ چيسهبى زر سَْلت هقصس، ٍ هجسا ثيي کبًتيٌزّب زرة ًطسى

 یک هسل هجتٌی ثز ضجيِ سبسی ثِ هٌظَر ترصيص تؼساز ثْيٌِ اًَاع تسْيلا  زرگيز زر ػوليب  ترليیِ ٍ ثیبرگيزی اسیتفبزُ    هقبلِ

ضسُ است. زر ازاهِ ثِ هٌظَر اػتجبرسٌجی هقبلِ، اس یک هطبلؼِ هَرزی زر ثٌسر ضْيس رجبیی کِ اس هْوتزیي ثٌبزر کبًتيٌزی جٌَة 

 کطَر هی ثبضس، استفبزُ ضسُ است. تطبث  ذزٍجی ّبی هسل ٍزًيبی ٍاقؼی، حبکی اس کبرایی هسل ارائِ ضسُ زارز.

 

 ثْيٌِ سبسی ضجيِ سبسی، ضجيِ سبسی پيطبهسّبی گسستِ ،تزهيٌبل کبًتيٌزی: َبی کلیذی ياشٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هقسهِ -9

 ٍ ثٌسض عطیق اظ ًقل ٍ حول ٍ شًَس هی شٌبذتِ الوللی ثیي ًقل ٍ حول زض کشَضّب تَسؼِ ثطاي سبذتی ظیط ػٌَاى ثِ ثٌبزض اهطٍظُ

 فطآیٌس زض اًکبضي قبثل غیط ًقش کِ گطزز هی هحسَة کشَضّب تَسؼِ ثطاي هؤحط ضٍشی ػٌَاى ثِ کبًتیٌطي ًقل ٍ حول ٍیژُ ثِ

 افعایش ثب ًعزیکی اضتجبط تَسؼِ حبل زض کشَضّبي اظ ثسیبضي زض اقتظبزي ضشس ضٍ ایي اظ. کٌس هی ایفب اشتغبلعایی ٍ تزبضت تَلیس،

 ثب کبًتیٌطي تزبضت. هیگیطز طَضت زضیبیی ًقل ٍ حول عطیق اظ آى اػظن قسوت کِ زاضز طبزضات ٍ ٍاضزات ٍ ذبضری تزبضت

 کًٌَی ضایذ شکل ثِ کبًتیٌطي ًقل ٍ حول هیلازي، 9A>8 زِّ زض. شس آغبظ ?=9A سبل زض یَ اي تی <:: گٌزبیش ثب کشتیْبیی

 کبًتیٌطزاض ثعضگ کشتیْبي پْلَگیطي اهکبى ٍ کبًتیٌطي ثٌبزض تَسؼِ هٌظَض ثِ رْبى هرتلف کشَضّبي ثؼس ثِ تبضید آى اظ ٍ آغبظ

 ٍ حول زض ضا فطاٍاًی هشکلات حزین ّبي ثستِ یب اي فلِ طَضت ثِ ثبض حول گصشتِ زض. اًس زازُ اًزبم فطاٍاًی ّبي گصاضي سطهبیِ

 کٌسي کبهیًَْب، ٍ تطیلطّب ثطاي ثبضگیطي هشکلات ایزبز ٍ کبلاّب اظ ثرشی ضفتي زست اظ کِ آٍضز هی ٍرَز ثِ ثبضگیطي ٍ ًقل

 ٍ حول سوت ثِ رْبًی ًقل ٍ حول سیستن گطایش. ثَز هشکلات ایي رولِ اظ اسکلِ زض کشتیْب تَقف ظهبى افعایش ٍ ثبض ّسایت

 کبًتیٌطّب ٍظى کِ چٌس ّط کٌس؛ پیسا ضشس ثبیس کبًتیٌطي کشتیطاًی ذسبضتْب، ایي اظ رلَگیطي ثطاي کِ ثَز آى ثیبًگط کبًتیٌطي ًقل

 ٍظى ٍ یَ اي تی 88=: ظطفیت ثِ کبًتیٌطي کشتی یک زض هخبل ػٌَاى ثِ. کبست هی کشتیْب ثبضگیطي هیعاى اظ ذَز ثِ ذَز

;;A88 ثب. است تَرْی قبثل ضقن کِ هیسّس تشکیل کبًتیٌطّب ٍظى ضا ثبضگیطي قبثل ظطفیت اظ زضطس ?9 حسٍز زض تی، زاثلیَ زي 

 چٌیي ًقل، ٍ حول سیستن ًوَزى ثْیٌِ ٍ هشتطیبى ضضبیت ثبض، حول ایوٌی ثطاي شسًس حبضط رْبى کشتیطاًی ذغَط ٍرَز ایي

 .(=@;9 ،طفبضظازُ)ثپطزاظًس ضا ثْبیی

 

 ، هْوتزیي(A9;9هَهٌی ٍ ّوکبضاى، )ٍ  هطبث  ثب ازثيب  هَضَع .است ثطضسی قبثل هرتلف ّبي رٌجِ اظ کبًتیٌطي ًقل ٍ حول

 Bثِ ضزح سیز هی ثبضس ّب کشتی هبلکبى ٍ کبلاّب طبحجبى ًظط اظ کبًتیٌطي ًقل ٍ حول اهتیبظات ٍ هعایب

  کبلا طبحجبى ثطاي حول اهتیبظات ٍ هعایب 

o ظهبى کوتطیي زض کبلا هغوئي ٍ سطیغ ًقل ٍ حول  

o کبًتیٌطّب ثستِ سیستن ثِ تَرِ ثب کبلا اهٌیت اظ ذطیساض ٍ فطٍشٌسُ اعویٌبى 

o هحوَلات ثِ کوتط ذسبضت 

 کشتی هبلکبى ثطاي حول اهتیبظات ٍ هعایب 

o کبلا هبًسى هحفَػ  

o ثعضگ یب کَچک ثٌسض ّط اظ کبًتیٌط یک حس زض حتی کَچک هحوَلات رصة ٍ حول اهکبى  

o ثٌبزض زض ثٌسضي ػولیبت ظهبى کبّش 

o هْبض ّبي ّعیٌِ کبّش 

o اًجبضّب زاذل زض هطزُ فضبي کبّش 

o ُػطشِ فضبي اظ ثْیٌِ استفبز 

o اطلی ثٌبزض زض کشتی رطحقیل ثِ ًیبظ ػسم 

o هرتلف رَي شطایظ ٍ ثبضًسگی ظهبى زض ترلیِ ٍ ثبضگیطي اهکبى  

o زیگط کشتیْبي ثِ ًسجت کبًتیٌطثط کشتی ثْتط ثبظزّی 



 

 

 اًقتلاة  اهتط  ّوتیي  ٍ شتسُ  ثتبضگیطي  زض هٌبستت  زقتت  ٍ ایوٌی سطػت، افعایش سجت کبلا ًقل ٍ حول شسى کبًتیٌطي ّطحبل ثِ

ِ  ضٍظ کتبًتیٌط  ثب کبلا حول ًتیزِ زض. است آٍضزُ اضهغبى ثِ گصشتِ سبل 8> تب =; زض ضا کبًتیٌطي ِ  افتعایش  ضٍظ ثت  ستفبض   ٍ یبفتت

 .است ثیشتط شسُ کشتیْب سبیط ثِ ًسجت کبًتیٌطي کشتیْبي

 هطٍض ازثیبت هَضَع -:

 ًظتط  هتس  تزْیعات، ایي تؼساز ثْیٌِ تؼییي ٍ ضیعي ثطًبهِ عَضیکِ ثِ. است شسُ ثٌسضي تزْیعات ثِ اي ٍیژُ تَرِ اذیط سبلْبي زض

ِ  اضظیتبثی  ثتطاي  ذغی ضیعي ثطًبهِ هسل اظ (>88: ،ّوکبضاًش ٍ آقبي چي) ثیي، ایي زض است؛ گطفتِ قطاض هحققبى اظ ثسیبضي  ثْیٌت

 ًتَع  یتک  ثتبضگیطي  حزتن  تحقیتق  ایي زض. ثرشیسًس تحقق ٍضٍزي ثبض حزن ثطاسبس ضا ٍ اضظیبثی ًوَزًس استفبزُ ثٌسضي تزْیعات

 هٌغجتق  ثٌتسض  ثب ػولکطز ٍاقؼی کِ گطزیس ایزبز ایشبى ضیبضی هسل زض ظیبزي هحسٍزیتْبي ٍ گطفت قطاض اضظیبثی هَضز ذبص یکشت

. ًساشتت  ٍرتَز  ثٌسض ثِ ٍضٍزي کشتیْبي ّبي هرتلف اًساظُ ثطاي ثبضگیطي ٍ ترلیِ فؼبلیتْبي کل ثِ هسل ایي تؼوین اهکبى ٍ ًجَز

 ًقتل  ٍ حول سیستن یک ثطاي گطفت، اًزبم (<88:فطاًسیس ٍ ّوکبضاى،  )تَسظ  اسپبًیب ثبضسلًَبي ثٌسض زض کِ زیگطي هغبلؼِ زض

ِ  ضٍ  ایتي  اهتب . گطفت قطاض ثطضسی هَضز ذبص، سبحلی رطحقیل یک ًَع ػولکطز کبًتیٌطي، تطهیٌبل یک زض زاذلی  تٌتَع  زلیتل  ثت

 کبّش زض اضٍپب، تطهیٌبل یک ثطًبهِ ضیعي هسیط ٌّطیک زیگط، اي هغبلؼِ زض. ًجَز استفبزُ قبثل تطهیٌبلْب ثطاي سبیط ثٌسضي تزْیعات

 ًتَع  ٍ تؼتساز  زض تغییتط  است ثسیْی اهب. کشتی زاًست یک ثِ هٌبست سبحلی رطحقیلْبي ترظیض عطیق اظ ضا کشتیْب اًتظبض ظهبى

ِ  ٍ هیشس ثٌسض ضاًسهبى زض تغییط ثبػج تزْیعات تَستظ     لی ًکتِ اي کِ ٍرَز زاضز ثحج زض ًظط گطفتي ّعیٌِ زض ایي هَضز استت کت

 ػولکتطز  ثطاي ثْجَز کِ هغبلؼبتی زض. ضٍثطٍ شَزهشکل  ثبتؼییي تؼساز ثْیٌِ تزْیعات  ( هغطح گطزیس کِ ثبػج شس<9AA)ّبًسي، 

 هسل ایي زض. (88A:)لَگَزیس ٍ ّوکبضاى، شسُ است استفبزُ هطگ ٍ حیبت هسل یب تئَضي اظ گطفت، طَضت کبًتیٌطي تطهیٌبل یک

 اًجبض ّبي هحَعِ ثِ هطثَط زٍم هطحلِ ٍ ٍ ثبضگیطي ترلیِ فطآیٌس ثِ هطثَط هطحلِ یک شبهل کِ گطفت قطاض ثطضسی هَضز هطحلِ زٍ

ِ  شتط   زض ٍاقغ ثٌسضي زض سبلِ سِ زٍضُ یک ثطاي ضسبًی ظهبى ذسهت ٍ شٌبٍضّب ٍضٍزي اعلاػبت. ثَز کبًتیٌطّب  استترطاد  هسیتطاًت

 زض تؼتساز  تغییط هغبلؼِ ایي زض. ثَزًس هغبلؼِ ایي هتغیطّبي رعٍ ضسبًی ذسهت ًطخ ٍ زٌّسگبى ذسهت پبضاهتطّبي تؼساز. ثَز شسُ

ِ  ثتب  ٍ تٌْب ًگطفت قطاض ثطضسی هَضز هیٌوبیس، هتأحط ضا کشتیْب اًتظبض ظهبى ٍ ثٌسض ضاًسهبى کِ تزْیعات ِ  تَرت  هَرتَز،  تزْیتعات  ثت

 فطآیٌتس  اظ استتفبزُ  ثتب  کتطیي  گٌتتطي  تزْیعات اًتربة ضٍ  ٍ ثِ اضظیبثی زیگطي هغبلؼِ زض .گطفت قطاض اضظیبثی هَضز ثٌسض ػولکطز

 ذطیتساضي  ذبطتی  رطحقیتل  ًتَع  یک ثرَاٌّس ثٌسضي زض اگط الجتِ. (<@;9)ػجسالله ظازُ، پطزاذتِ شس (AHP)هطاتجی سلسلِ تحلیل

 حزتن ثتبضگیطي   استبس  ثط ضا ثٌسض یک تزْیعات کلی ػولکطز ثرَاٌّس کِ ایي ثطاي اهب ثَز، ذَاّس ضٍشی هٌبست فَ  ضٍ  ًوبیٌس

 هحتسٍزیتْبي  ٍ ثتَز  ًرَاّس ضٍ  هٌبسجی ًوبیٌس، اضظیبثی کشتیْب اًتظبض ظهبى ًوَزى حساقل اسبس ثط ٍ ثٌسض ثِ ٍضٍزي کشتیْبي

 .شس ذَاّس احسبس آى ثکبضگیطي زض ظیبزي

ارائِ ضسُ زر ایي هقبلِ، یک هسل  ریبضی ثِ هٌظَر اًتربة تزکيجی ثْيٌِ اس جزثقيل ّب ثب ّسف کويٌِ کززى سهبى اًتظبر کطتی ّب 

ثب تَجِ ثِ پيچيسگی ٍ ػسم قطؼيت ثسيبر ثبلای تزکيت تبثغ ّسف ٍ هحسٍزیت ّب، اهکبى حل ریبضی هسئلِ ٍجَز ًساضیتِ ٍ اس   کِ

 ثْيٌِ سبسی ثِ هٌظَر حل هسل استفبزُ ضسُ است. –یک رٍش هجتٌی ضجيِ سبسی 

 لِهسب تؼطیف -;

. کٌس ایزبز کشتی هبلکبى ٍ کبلا طبحجبى ثطاي ضا ّبیی ّعیٌِ هیتَاًس کبًتیٌطي ٍیژُ ثِ ٍ زضیبیی ًٍقل حول شس، گفتِ کِ ّوبًغَض

 یب فطستٌسگبى ثطاي هستقین غیط چِ ٍ هستقین ثغَض چِ زٍلتی ٍ ذظَطی ثرش زض کشتیْب طبحجبى ٍسیلِ ثِ ّب ّعیٌِ ایي



 

 

 کبّش زض ذَز سطیغ ٍ ثْیٌِ ػولکطز ثب ثٌبزض ثٌبثطایي. هیسٌّس تشکیل ضا زضیبیی ًقل ٍ حول اطلی ثرش کبلا، کٌٌسگبى زضیبفت

 سَي اظ ثٌسضي تسْیلات ذطیس ططف سٌگیٌی هجبلغ سبلاًِ. هیکٌٌس ثبظي ضا ثسعایی ًقش ًقل، ٍ حول ٍ زضیبیی ّبي ّعیٌِ

 ثطاي زقیقی هؼیبض یب ٍ ضٍ  آًکِ ثسٍى هیگطزز ثٌسضي ذسهبت ظهیٌِ زض فؼبل ذظَطی شطکتْبي ٍ کشَض زضیبیی ٍ ثٌبزض سبظهبى

 ٍ ًَع تطافیکی، ّبي ثیٌی پیش ثٌسض ّط زض اسبس، ایي ثط .گیطز قطاض استفبزُ هَضز تسْیلات گًَِ ایي ذطیس رْت گیطي تظوین

 ًقلی ٍ حول ّبي پبیبًِ ٍ پْلَگیطّب قجیل اظ تزْیعاتی عطاحی ثِ هٌزط اي ضایبًِ ّبي سبظي شجیِ اًزبم ّوچٌیي ٍ شٌبٍضّب اثؼبز

 ذَاّس ثطضسی هَضزي هغبلؼِ ػٌَاى ثِ ضربیی شْیس ثٌسض تحقیق ایي زض[ . A@;9حویسي، ]شَز هی آًْب ػولکطز ثب هتٌبست

 ایي اظ کشَض کبًتیٌطي کبلاّبي زضطس A8 حسٍز زض ٍ هیگطزز کشَضهحسَة ثٌبزض هْوتطیي ٍ اطلیتطیي اظ ثٌسض ایي کِ چطا گطزیس؛

اًَاع  ثْیٌِ تؼساز ؼییيتطکیت هسلسبظي ضیبضی ٍ شجیِ سبظي رْت ت تحقیق ایي اطلی ّسف. زهیگطز ترلیِ ٍ ثبضگیطي ثٌسض

 هی ثبشس. کبًتیٌطي ثٌسض هَرَز زض ػولیبت ترلیِ ٍ ثبضگیطيرطحقیل ّبي 

 :(1391)ػزثطبّی، یٌس حول ٍ ًقل هَرز ًظز زر ثٌسر ضْيس رجبیی ثِ صَر  سیز هی ثبضسفزآ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شُیذ رجبیی ( ػملیبت تخلیٍ ي ببربرداری کشتی در بىذر1شکل )



 

 

پس اس ثزرسی ّبی ثِ ػول آهسُ ثز رٍی پبراهتزّبی هسئلِ ٍ ًوًَِ گيزی ّبی هتؼسز، هقسار ایي پبراهتزّبی غيزقطؼی هطیبث  ثیب   

 جسٍل سیز ترويي سزُ ضسُ است:

 تَسیغ احتوبلی فؼبليت ّب

 Uniform(28,148) کطتی ّب ثب تبذيزًزخ ٍرٍز 

 Normal(6,2) تٌی 31سهبى ثززاضتي کبًتيٌز تَسط جزثقيل 
 Normal(5,2) تٌی 21سهبى ثززاضتي کبًتيٌز تَسط جزثقيل 

 Normal(5,1) 1سهبى ثززاضتي کبًتيٌز تَسط جزثقيل هحَطِ ای ًَع 
 Normal(7,1) 2سهبى ثززاضتي کبًتيٌز تَسط جزثقيل هحَطِ ای ًَع 

 Normal(15,1) تي تَسط تزیلز 21سهبى حول کبًتيٌز 

 Normal(17,3) تي تَسط تزیلز 31سهبى حول کبًتيٌز 
 Triangular(0,30,30) ًزخ ذزاثی جزثقيل ّبی سبحلی
 Triangular(0,30,30) ًزخ ذزاثی جزثقيل هحَطِ ای

 یکجبررٍس  21 ثزًبهِ ریشی ًگْساری تؼويزا  جزثقيل ّبی سبحلی

 جشر ٍ هس
 سبػت هس 4

 سبػت جشر 8

 poisson(500) تٌی کطتی 21تؼساز کبًتيٌزّبی 

 poisson(300) تٌی کطتی 31تؼساز کبًتيٌزّبی 

 

 هَرَز ثِ طَضت شیل استBهقبزیط ػسزي ثطاي ّعیٌِ کطایِ رطحقیل ّبي هتحطک ٍ تؼساز رطحقیل ّبي هتحطک 

 

 تؼساز هَجَز زر اسکلِ حساکثز تؼساز زر زستزس ٍاحس پَلی کزایِ سبػتی ًَع جزثقيل هتحزک

 F=20 K=6 Q=2 تٌی سبحلی 21

 G=25 L=7 R=2 تٌی سبحلی 31

 H=15 M=5 S=3 1ای ًَع  هحَطِ

 I=20 N=6 t=3 2ای ًَع  هحَطِ

 

 

 هسل هفَْهی -9-;

سًگ ٍ ) ثْيٌِ سبسی را ًطبى هی زّس -هزاحل  ٍ تَالی هسل استفبزُ ضسُ ثِ هٌظَر اًجبم ػوليب  ضجيِ سبسیضکل سیز، ضوبیی اس 

 :(2119، ّوکبراى

 

 ( تخمیه تًزیغ َبی احتمبلی فؼبلیت َبی بىذر1جذيل)

 ( َسیىٍ َبی کرایٍ جرثقیل َب ي تؼذاد مًجًد از آوُب2جذيل )



 

 

 

 مؼرفی پبرامترَب ي متغیرَبی مسئلٍ: -3-2

 پبرامترَب:

:F  ٌِ(پَلی ٍاحسثِ  )تٌی سبحلی 21جزثقيل هتحزک  سبػتی کزایِّشی 

:G  ٌِ(پَلی ٍاحسثِ  )تٌی سبحلی 31جزثقيل هتحزک  سبػتی کزایِّشی 

:H  ٌِ(پَلی ٍاحسثِ  )1جزثقيل هحَطِ ای ًَع  سبػتی کزایِّشی 

:I  ٌِ(پَلی ٍاحسثِ  ) 2هحَطِ ای ًَع  جزثقيل سبػتی کزایِّشی 

:K تٌی سبحلی 21جزثقيل هتحزک  زستزس زر تؼساز حساکثز 

:L تٌی سبحلی 31جزثقيل هتحزک  زستزس زر تؼساز حساکثز 

:M 1جزثقيل هحَطِ ای ًَع جزثقيل  زستزس زر تؼساز حساکثز 

:N 2جزثقيل هحَطِ ای ًَع جزثقيل  زستزس زر تؼساز حساکثز 

:Budget  ُحساکثز هقسار ثَزجِ قبثل ترصيص ثزای اجبرُ اًَاع جزثقيل زر هب 



 

 

 

 :متغیرَب

:T ِهس  سهبى اًتظبر کطتی زر اسکل 

:yi  تؼساز جزثقيل ًَعi  ِترصيص زازُ ضسُ ثِ اسکل 

  

                      

 

 

 

 

 

 

 

ِ طَضت ضیبضی قبثل هحبسجِ ًیست لصا ثطاي ث ثِ زلیل پیچیسگی ظیبز ٍ تبحیطػَاهل غیط قغؼی زض آى ( تبثغ ّسف هسبلِ است ک9ِ)

 .استفبزُ شسُ است شجیِ سبظي اظ تکٌیک ،اظ فضبي رَاة هحبسجِ هقساض تبثغ ّسف ّط ًقغِ

هحتسٍزیت   .است سبحلی ٍ هحَعِ اي ثطاي اربضُ کطزى رطحقیل ّبي هتحطک ،ثیبًگط هیعاى ّعیٌِ غیط ذغی ایي هحسٍزیت (:) 

  ثبشس. هی زض زستطس اًَاع رطحقیل ّبي هتحطکحساکخط تؼساز هطثَط ثِ  (<)تب  (;)ّبي 

 حل هسل ->

تزتيت کِ زر فبس اٍل هحسٍزیت ّبی قطؼی هسل ثزرسی ضسُ زٍ فبسی استفبزُ ضسُ است، ثسیي رٍیکزز ثِ هٌظَر حل هسل، اس یک 

ٍ جَاة ّبی قبثل قجَل پبلایص هی ضَز، زر ازاهِ ٍ زر فبس زٍم جَاة ّبی حبصل اس ضجيِ سیبسی زر هحیسٍزیت ّیبی غيزقطؼیی     

 هسئلِ قزار زازُ ضسُ ٍ ثب حذف پبسد ّبی سائس، جَاة ثْيٌِ کلی استرزاج هی ضَز.

 

 فبظ اٍل -9 ->

َز ٍ هزوَػِ رَاة ّب ثسست هتی آیتس کتِ زض    ش زض ًظط گطفتِ هی شَز ٍ فضبي رَاة تؼییي هی( <)تب  (;)هحسٍزیت ّبي اثتسا 

 ثسست آهس. 8<:9 تؼساز ًقبط فضبي رَاة، هسبلِ ایي

 𝐹 ∗  𝑦 𝑇 + 𝐺 ∗  𝑦 𝑇 + 𝐻 ∗  𝑦3𝑇 + 𝐼 ∗  𝑦4𝑇 ≤ 𝐵𝑢𝑑𝑔𝑒𝑡   

1 ≤ 𝑦 ≤ L            (4) 

1 ≤ 𝑦3 ≤ M           (5) 

1 ≤ 𝑦 ≤ K            (3) 

1 ≤ 𝑦4 ≤ N           (6) 

(2) 

(1) 

𝑦𝑖 ∈ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑔𝑒𝑟    𝑖  1 2 3 4            



 

 

 فبظ زٍم -:->

ٍ ثطًبهِ عجق هتسل حوتل ٍ ًقتل اضا تِ      تؼطیف شس AWESIM 3.0 سٌبضیَ ثطاي ًطم افعاض شجیِ سبظيهزوَػِ رَاة ّب زض قبلت 

 ( ارطا گطزیس.;)شکلشسُ

زض ایتي هیتبى ستٌبضیَ ثتب     شتس.  ستٌبضیَ اًترتبة    =Aتؼساز کِ زض  ًْبیت قطاض گطفت  (:رَاثْبي ّط سٌبضیَ زض هحسٍزیت )سپس  

 (.;گطزز)رسٍل َاة اًتربة هی کوتطیي هقساض تبثغ ّسف ثِ ػٌَاى ثْتطیي ر

 

 ًَع رطحقیل تؼساز ثْیٌِ

 تٌی 8:تؼساز رطحقیل  <

 تٌی 8;تؼساز رطحقیل  ?

 9تؼساز رطحقیل هحَعِ اي ًَع  :

 :تؼساز رطحقیل هحَعِ اي ًَع  >

 

 AWESIM 3.0ػملیبت حمل ي وقل در بىذر در ورم افسار شبیٍ سبزی (3)شکل

 در بىذر تؼذاد بُیىٍ استفبدٌ از اوًاع جرثقیل (3)جذيل



 

 

 آًبلیع حسبسیت -=

ثِ ػٌتَاى   @سٌبضیَ ثِ تؼسازي اظ آًْب هی پطزاظین. >پیسا کطزى ثْتطیي رَاة تؼطیف گطزیس کِ زض رسٍل  سٌبضیَ ثطاي 8<:9تؼساز 

 ز.َشهی سٌبضیَ ثطتط ثب کوتطیي ظهبى اًتظبض اًتربة 

 ثِ ػٌَاى یک گلَگبُ هی ثبشس ٍ ظهبى هبًسى کبًتیٌطّب 9رطحقیل هحَعِ اي ًَع  زض تحلیل طَضت گطفتِ ایي ًتیزِ حبطل شس کِ

یتک   :اظ تؼساز رطحقیل هحَعتِ اي ًتَع    9زض سٌبضیَ  هخبل عَض چشوگیطي ٍاثستِ ثِ ایي ًَع رطحقیل است. ثطاي ثِ ثطاي حول

 :.:>9کِ هیبًگیي ظهتبى اًتظتبض    ثسست هی آیس :اضبفِ هی کٌین کِ سٌبضیَ  9رطحقیل هحَعِ اي ًَع ٍاحس کن کطزُ ٍ ثِ تؼساز 

، هیبًگیي اًتظبض افتعایش  ، زٍ ٍاحس کن هی شَز9 رطحقیل هحَعِ اي ًَعًیع ٌّگبهی کِ تؼساز  <زقیقِ کبّش هی یبثس. زض سٌبضیَ 

ثتِ   ظهبى اًتظبض هیبًگیي تٌی، 8;ٍ رطحقیل  9 رطحقیل هحَعِ اي ًَعًیع ثب اضبفِ کطزى یک ٍاحس ثِ تؼساز  ?زض سٌبضیَ  هی یبثس.

 هقساض قبثل تَرْی کبّش هی یبثس.

 

 21جزثقيل 

 تٌی
 31جزثقيل 

 تٌی
جزثقيل هحَطِ ای ًَع 

1 
جزثقيل هحَطِ ای ًَع 

2 
هيبًگيي اًتظبر 

 کطتی)سبػت(
ٍاریبًس اًتظبر 

 کطتی)سبػت(
 سٌبریَّب

 1سٌبریَ  0.3847 44.7132 6 1 2 3
 2سٌبریَ  0.7125 42.3492 5 2 2 3
 3سٌبریَ  0.133 30.2457 3 4 5 4
 4سٌبریَ  0.2609 25.2639 1 3 5 6
 5سٌبریَ  0.0196 19.7505 2 3 6 6
 6سٌبریَ  0.0265 18.9243 4 3 6 6
 7سٌبریَ  0.017 20.2258 4 1 6 6
 8سٌبریَ  0.3464 15.9082 4 2 7 6

 

 

 گیطي ًتیزِ -<

 ثرش زض کبلا ٍاضزات ٍ طبزضات سیستوْبي هؤحطتطیي اظ یکی ػٌَاى ثِ  کبًتیٌطي ًقل ٍ حول سیستن ثطضسی ثِ هقبلِ ایي زض

 اظ هٌظَض ّویي ثِ. شس پطزاذتِ ضرب ی شْیس ثٌسض ثطاي هَضزي هغبلؼِ ػٌَاى ثِ ٍ کشَض رٌَثی ثٌبزض زض زضیبیی ًقل ٍ حول

 ثِ تَرِ ثب ًیبظ هَضزرطحقیل ّبي سبحلی ٍ هحَعِ اي  ثْیٌِ تؼساز هحبسجِ ثطاي سبظي ثْیٌِ سپس ٍ سبظي شجیِ سیستن

 ظهبى زضطسي 8;  کبّش ثِ هٌزط ًْبیت زض تب گطزیس استفبزُ زستطس زض هٌبثغ ٍ کبًتیٌطّب اًتظبض ظهبى ّعیٌِ، هحسٍزیتْبي

 (>)شکل ثٌسض شس. ثبضگیطي ٍ ترلیِ سیستن زض سبػت A.=9سبػت ثِ  >=.8:اظ  کبًتیٌطّب هبًسگبضي

ٍاحس پَلی اًزبم شس کِ هی تَاى ثِ اظاي هقبزیط ّعیٌِ اي  8888:هتَسظ ثَزرِ الجتِ  تحلیل ّبي اًزبم شسُ ثب زض ًظط گطفتي 

اذتظبص یبفتِ ثطاي کطایِ رطحقیل ّب، ضٍیکطز ّبي زیگطي ضا ثطاي تؼییي تؼساز هتٌبست رطحقیل هَضز ًیبظ زض ثٌسض اضاِ   هتفبٍت

 ًوَز.

 

 بىذر آوبلیس حسبسیت تجُیسات حمل ي وقل (4)جذيل
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