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  چکیده

به  براي بهبود و حل مسایل حمل و نقلی، گزینه هاي گوناگونی پیش روي کارشناسان  خواهد بود که باید
شیوه اي فراخور، همسنجی شوند و  برتریها و کاستی هاي هریک در چارچوبی منطقی، پذیرفتنی و ساده براي 

، ارزیابی هاي اقتصادي ، پرکاربردترین شیوه هاپیشتر.فهم تصمیم گیران ارزیابی شود تا بهترین برگزیده شود
نرخ بازگشت  یاکرده و گزینه با سودآوري  یبررسبودند که سود و هزینه هر پروژه را در چارچوبی ریاضی وار 

که سودآوري و هزینه هاي یک پروژه  استواقعیت این  ولی. شدمی برگزیده سرمایه بیشتر دراین همسنجی 
براي تخمین واقعی تر و دقیق تري از . و درآمد سالانه آن کرانمند نمی شود او کارکردجراترابري تنها به هزینه  

ریزبینانه بررسی  باید پیایندهاي اجتماعی، اقتصادي، کالبدي و زیست محیطی آن را سود و هزینه یک پروژه
، کاهش زمان سفر دیگر خودروها برگرفته از کاهش شلوغی کاهش زمان سفر کاربران سیستم ترابري .کرد

، سیستمترافیک در حوزه اثر سیستم ترابري، افزایش بهاي املاك در حوزه اثر سیستم، افزایش رفاه کاربران 
آلودگی از سوي دیگر هزینه هاي  و از یک سو افزایش رشد اقتصادي و اشتغال ناحیه هاي در مسیر سیستم 

ویرانی زیستگاهها، افزایش هزینه هاي زندگی و تصادفهاي شدیدتر در سرعتهاي بالاتر، هاي آوایی و هوایی، 
که به  باشند یستم ترابريسهزینه ر سود و  می توانند دیگخرید و اجاره املاك و خدمات در ناحیه اثر پروژه 

   .آنها پرداخته می شود
  

  هزینه، سود ،حمل و نقل، ارزیابی مهندسی ترافیک، :کلیدواژه
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  :مقدمه -1

 و گزینـه هـاي پـروژه هـاي اجرایـی و برنامـه ریـزي        پروژه هاي ترابري به پیاینـدهاي تصمیم گیران 
اطلاعات تسهیلات مـالی مـی توانـد در امـر      راي نمونهب. دآنها نیاز دارن کاربرد )کمی(چندي همچنین آثار 

همسـنجی  شاید مهم تـرین مسـأله ایـن اسـت کـه گزینـه هـا چگونـه         . تصمیم گیري بسیار بحرانی باشد
شیوه هاي معمول ارزیابی، بررسـی سـودآوري هـاي مـالی، نـرخ بازگشـت سـرمایه و گـاه          .شوند )مقایسه(

گونه هـاي  . زیست محیطی گزینه ها را در ارزیابی وارد می کنند یپارامترهایی مانند کاهش پیامدهاي منف
  .دیگري از اثرهاي مثبت و منفی پروژه ها نیز دراین نوشتار بررسی می شوند

  
  تعریف مساله و هدف تحقیق -2

اجرایی و نمایش دادن ایـن اطلاعـات بـه تصـمیم      گزینۀ و برتري ردن مطلوبیتکارزیابی روش معین 
  :مع و مطلوب می باشد، معین کردن مقبولیت یک گزینه نیاز دارد بهگیرندگان به شکل جا

  .که مقادیر چگونه محاسبه می شود این تعیین .1
  تخمین منابع و زمان بندي مزایا و هزینه هاي روش پیشنهادي .2
  اثربخشی گزینه ها ترازاین مزایا و هزینه ها براي معین کردن  همسنجی .3

و سـنجش   پیاینـدها بتوانـد  ي تصـمیم گیرنـده فـراهم کنـد کـه      بـرا  باید اطلاعـاتی  ارزیابیبنابراین 
 .را در گزینه نشان دهد نااطمینانیها هاي اصلی وپارامتر

  .دامنه عمل آثار باید مشخص باشند •
 .آثار مثبت و منفی معرفی شوند •
 وضعیت بازگشت سرمایه در هر گزینه چگونه است؟ •
 .نماید  تضادهاي تصمیم گیري براي هر گروه از جامعه را بیان •
  .پروژه هاي پیچیده را ساده سازي نماید  •

  
 :انواع ارزیابی به صورت کلی -2-1

 :انجام می شود ارزیابی گونهدو به طور متداول 
کلی آن  هايمی کند و هدف سادهاز اجرا که انتخاب بهترین گزینه را از میان گزینه هاي مختلف  پیش -1

 :عبارتند از
 گزینه ها دیگرلف ومطلوبیت یک گزینه نسبت به تعیین ارزشهاي گزینه هاي مخت •
 تامین اطلاعات براي تصمیم گیران درباره اثرات سیاستهاي پیشنهادي •
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  ایجاد فرصت جهت تشخیص گستره مطالعات آتی •
به دو دلیل داراي اهمیت  که کارایی گزینه هاي اجرا شده را برآورد می نماید و مطالعات پس از اجرا-2

 :می باشد
 .ده به درستی عمل می کند یا نه کمک می کندبرگزیکه آیا گزینه  این دریافتن مطالعات به انجام ای •
انجام این مطالعات به تشخیص اینکه آیا گزینه انجام شده به درستی در طول زمان ادامه به کار خواهد داد  •

 .یا نه کمک می کند
اي جمعیتی مختلف و نواحی گروهه، زمانهاي مختلف ترازپس از اجرا معمولا در سه  ارزیابی 

ند و در بر با شرایط متغیر رویارويجا که پروژه هاي حمل ونقل  از آن .مختلف انجام می پذیرد جغرافیایی
 نظارت و ارزیابی کاراییمستمر  به گونۀهستند داراي اهمیت ویژه بوده و باید  گیرنده اهداف گوناگون

ارزیابی پروژه ها و شناسایی گزینه برتر را پر  این دو، که دارند ویژگیاین پروژه ها معمولا دو  .شوند
   .اهمیت تر می سازد

 .بسیار پر هزینه هستند -1
 .تاثیر بر گروه عمده اي از مردم دارند -2

  
 :تاریخچه و روند تکامل -2-2

بار براي تخمین مقادیر تأثیر هر  نخستین 1960و  1950عملکرد ارزیابی در حمل و نقل در سالهاي 
ارزش هر پروژه بر . ه ها و سود پروژه ها انجام پذیرفتنیاختصاص مقادیر مالی و پولی به هزگزینه از 

براي اجرا توصیه می . مبناي مقایسه سود و زیان آن بود گزینه اي که بیشترین بازگشت سرمایه را داشت
تبدیل  ،شدند ایه گذاري هامهر چه قدر که برنامه ریزان حمل و نقل علاقه مند به سر 1960از پس . شد

اجتماعی  گرایشکیفیت هوا،  مانند پارامترهاییکه  آن جاییتا . پولی مزایا و هزینه ها سخت تر شد
  .اقتصادي به روشهاي ارزیابی افزوده شد گسترشمنابع و  دادگرانه پخشمصرف انرژي، 

بر می گرداند و با  کدام گزینه بیشترین سود را به ما مانندتی لابا این تغییرات تمرکز ارزیابی به سوا
ارزیابی با سوالات گسترده اي از تعریف ها و . چه مقدار هزینه این کار را می کند؟ خیلی اهمیت پیدا کرد

  .آغاز شد  تأثیرها و آثار تخصیص منابع براي توزیع مساوي منابع و امکان اجراي آنها
یک . وجود آورده نقل ب مل وبرنامه ریزي حمل و نقل چند وجهی چالشی در ارزیابی برنامه ریزي ح

شبیه سازي  به گونۀبرنامه ریزي حمل و نقل چند وجهی همه مدها در روش ابتکاري برجسته این بود که 
  .براي آن مدلی که در نظر است  بر هم واکنش دهند شده تحلیل شده
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  مشخصات محاسبات سود ـ هزینه -2-3

 طـور بـه  . ایی دارد که آنها را تجربـه مـی کننـد   ف سود و هزینه و وزن هر کدام بستگی به گروههیعرت
 پـولی  شـکل بـه  د که وشمی ان سیستم حمل و نقل متمرکز کاربرـ هزینه  سود رويی ارزیابی معمولاً سنت

ـ اجتماعی و محیطی نیز پرداخته  مسائل اقتصادي پاره ايبه  مطالعهدر این . وارد می شوند ه هادر محاسب
 ـل و نقل م حمتتغییرات در سیس. شده است اقتصـادي ـ    پیاینـدهاي در  نامسـتقیم مسـتقیم و   ه ايبه گون

درهـم  ایـن روابـط    درك ،ارزیابی گفتمانچالش در  .ه شهري موثر خواهد بودگستراجتماعی و محیطی در 
  .می شود ارائه گوناگون پیامدهايکه براي هر یک از  ستو هزینه ها سودمجموعه اي از  تعریفو  پیچیده
  

  و هزینه ها سودعمومی  ویژگیهاي -2-4

 .تـأثیر مـی گـذارد    ،کـار رونـد   بهچگونه در روشهاي ارزیابی آنها که  بر این ،و هزینه سود ویژگیچند 
واقعـی توسـط مشـتریان     سـود . وجـود دارد  )مالی(آثار واقعی و پولی  میانتفاوتی است که  ،مورد نخستین

 میـان در اسـت،  لی ارزش پـو  کـه از جـنس  مالی  دسو. افزایش رفاه افراد استفاده می شود براينهایی و یا 
 ازخـوبی   نمونـه افزایش ارزش زمین در برابر گسترش سیسـتم حمـل و نقـل    . می شود پخشدیگر  يافراد
گسترش حمل و نقـل سـود مـی     پیزمین در بهايکه مالکان زمینها از افزایش  با این. مالی می باشد سود

از دیـدگاه اجتمـاعی ایـن    . خرید یا اجاره این امـلاك بپردازنـد  بیشتري براي  بهايمشتریان باید ولی برند، 
آثار مالی شـدید نبایـد در ارزیـابی دخیـل باشـد مگـر        کلیدر حالت . حمایت از مشتریان نمی باشد رخداد

از دیـدگاه سیاسـی    .درآمد گروهها کـه هـدف اصـلی سـرمایه گـذاري اسـت       میانآثار باز پخش در  بارهدر
  .گروههاي هدف ممکن است داراي اهمیت باشد پشتیبانی برايثار مالی آدانستن 

و هزینـه هـاي    سـود . باشـد  نامستقیممستقیم یا  نه ايبه گوو هزینه ها می تواند  سوددومین تفاوت 
بهـره   از سـوي  نامسـتقیم و هزینـه هـاي    سـود  .اسـت  در پیوندسرمایه گذاري  هايویژه با هدفه مستقیم ب

خواهـد   انکـاربر  برايبهبود ترانزیت داراي مزایاي مستقیم  براي نمونه .می شود دریافت درجه دوندگان بر
افزایش سکونت نزدیک ایستگاههاي متـرو   مانندبر جامعه آن  نامستقیمکاهش زمان سفر و آثار  مانند بود،

دیگر از چنین بهبودي ممکـن اسـت کـاهش زمـان سـفر       نامستقیمثیر ایک ت. و تغییر مشخصات اجتماعی
بـه   .شـوار اسـت  د نامستقیمآثار مستقیم و  میانمشخص کردن تفاوت  زمانها بسیاري. باشد خودروهادیگر 

ریزي داراي اهمیت برنامه  براي هاو مقصد هابرنامه ریزي هدف برايیک روش مشخص داشتن  ،رويهمین 
   .را نشان می دهد پیرامونپروژه ها بر  نامستقیمآثار مستقیم و  1جدول . می باشد

هزینـه هـاي مسـتقیم    . باشـد  نامستقیممستقیم و  به گونۀعی سرمایه گذاري می تواند هزینه هاي واق
. و هزینه هاي بهره برداري و نگهـداري و نوسـازي مـی باشـد     آغازینسرمایه گذاري  دربرگیرندةیک گزینه 
پلـیس   ماننـد  است، دولتی ه هايهزینه هاي تحمیل شده بر دیگر موسس دربرگیرندة نامستقیمهزینه هاي 
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ر است سرعت و پارکینگ را کنترل نماید یا محافظت از ترمینالها را بر عهده بگیـرد و هزینـه هـاي    ناچاکه 
 ی متفـاوت ه هاي حمل و نقلنگزیدر هر  و افزایش تراکم و آثاري که ییو هوا آواییآلودگی  ماننداجتماعی 
  .می باشد

 ، یعنـی بیان شود ناپذیر محاسبه یا یرپذ می تواند محاسبه سودو ی که هر هزینه میزانسوم، تفاوت در 
 ـ  سودهایی ،بیان می شوند )پولی( مالی شکلکه به  پذیر نه هاي محاسبهیو هز سود  بهـاي  ه ايکه بـه گون

 ـ    بهـاي هایی که با  شند و هزینهباخدمات در بازار می   بـا جـایی خـدمات یـا    ه ورودي مـورد نیـاز بـراي جاب
د نقـش  ن ـمی توانکه  ناپذیر محاسبه يهاینه و هز سود .دغیر مالی محاسبه می شونپذیر روشهاي سنجش 
حـد ممکـن   تـا   و باید دنباش دادنی ه ها تشخیصنیباید در گز ،صمیم گیري داشته باشدمهمی در مراحل ت

  .صریح توصیف شوند ه ايبه گون
 
 

  
بـراي  . ی در ناحیه مطالعـاتی معرفـی شـوند   بیرونی یا روند به گونۀو هزینه ها می توانند  سودچهارم، 

د، در شـون می  انجامدولت محلی  از سوياساسی در تسهیلات حمل و نقل شهري معمولاً  بهسازیهاينمونه 
در آن سوي مرزهاي ناحیه  یهایهبه گرو نامستقیممستقیم هم  به گونۀهم  ،بهسازیهاحالی که مزایاي این 

  )بیاز اثرهاي جداگانه یا ترکی(پیامد احتمالی   پاره اي نمودها  پیایند نامستقیم  پیایند مستقیم
  - تغییر فیزیکی

  ویرانی زیستگاه
چندپاره شدگی 

  زیسنگاه
 پدید آمدن تکه هاي کوچکتر 
 و بازدارنده ها پدید آمدن مانع ها 
 پدید آمدن مرزهاي بیشتر 
  ها حوضچهپدید آمدن یا  شدن زهکشی 

 انقراض محلی گونه هاي پرگستره 
 یا حساس به پیرامون نابودي گونه هاي زیستگاه 
 میر  مرگ وپیامدهاي مستقیم  
 فرسایش پراکندگی ژنتیکی و افزایش ناباروري 
کم جمعیت و محلی افزایش احتمال انقراض گروههاي  

 پروريکاهش احتمال باز
 افزایش فراوانی گونه هاي هرز 
  کاهش پراکندگی بیولوژیک 

معرفی آلودگی 
زهرآگینی و  -ها

  پیامدهاي رفتاري

کاهش کیفیت 
  زیستگاه

  زادمانیدگرگونی در نرخ و رفتار  
  دگرگونی در منبع هاي خوراك 

  دگرگونی در ساختار اجتماعی 
  اکوسیستم دگرگونی در کارکرد و ساختار 

تغییر فشارهاي 
مانند  -طبیعی

هیدرولوژي، 
 اندرکنش گونه 

  ها

جریان دگرگون شده 
  انرژي

تغییر در اندازه جمعیتی برگرفته از اثر زاد  
  و مرگ، کوچ

  دگرگونیهاي گیاهی 

  ی زیستیپشتیبان در توانایی اکوسیستمدگرگونی در  

   Louis Berger and Assocs,1998 :برگرفته از

  اکوسیستم ي ترابري رويپروژه ها چند پیامد :1جدول 
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بهبود تسهیلات اصلی حمل و نقل شهري می تواند بـراي افـرادي    براي نمونه. درسمی  مورد نظر قرار دارند
سـود   ه انـدازه که هر کدام چ این ولی .باشد سودمندسفر می کنند  دور و هم نزدیک هاي مسافتهم به که 

  .می برند مشخص نیست
بـراي  . وابسـته اسـت   به برنامه ریزي حمـل و نقـل   انکاربرغیرو  کاربرانهزینه هاي  میانپنجم، فرق 

 نـد ومـی ر  بـه کـار  مـالی   ياه هو هزینه هایی که معمولاً در محاسب سودملاکهاي ارزیابی بر  پیاپیسالیان 
ي است که در ارزیابی پـروژه  سودان مهمترین کاربررفه جویی در زمان سفر ارزش پولی ص. شدمی متمرکز 

 ،بـراي غیرکـاربران   ف سـودها و هزینـه هـا   ی ـعرتدر سالهاي اخیـر  . همه سودها را تحت تأثیر قرار می دهد
 گسـترش  وهاي کاربري زمینالگمحیطی و اثر در  دگرگونیهايشغلی و خانه و  هاي یجابه جای دربرگیرندة
  .پیدا کرد

هزینـه هـاي    یک نمونـه از  . وجود دارد و هزینه هاي کل و افزایش یافته سود میانششم، یک تفاوت 
افزایشـی  هزینـه هـاي   . ساختن و بهره برداري از یـک گزینـه مـی باشـد     رايهزینه هاي انجام شده ب ،کل

 ـ. نداسـت  د مـی آیـد  پدی ـ کنونیدر سیستم  که از تغییر دیگريهزینه هاي  دربرگیرندة هاي روش ـ ه کمـک ب
  :توانند هاي افزایشی برنامه ریزان می هزینه بررسی

  .دست آورنده سیستم حمل و نقل ب بخشهايی رونبهتري از روابط د دریافت .1
هزینـه  بخش اجراي پروژه که برنامه ریزان به عنوان بیشترین  به تفکیکهزینه هاي  روشن ه ايبه گون .2

  .دنشو آگاه وجود دارد،هزینه ها تقاضاهاي بعدي که براي پوشش  د ونآگاهاز آن ها 
ي از شمارممکن است . به مفهوم سود و هزینه تحلیل شوند نگرشنیاز است که مشاهدات با  پایاندر 

مفهـوم  . را نشـان مـی دهـد    گانهدوي هااثرنمونه هایی از این  2جدول  .دآین راشمبه  بخشدر هر دو  هاثرا
بـه  وجـود داشـته باشـند و     نامسـتقیم ن است به صورت ي این است که آثار مثبت و منفی ممکردوبار شما

  .آیند ا نمیه هصریح در محاسب گونۀ
  

  اجراي یک سیستم ترانزیت برايارزیابی  -2-5

زیـر   بندهاي دربرگیرندةهزینه براي یک سیستم ترانزیت  -ارزیابی کامل اقتصادي سود گامهاي اصلی
 :خواهد بود

 امکانات سرمایه گذاري و سیاسی تعریف -1
چه و  ی مهم هستند و باید سنجیده شوند؟پیایندهایکه چه  یعنی این، ردن حوزه موردنظرمشخص ک -2

 نظر است؟ درارزیابی  ه هايي از محاسبتراز
 به پول هستند؟ یتبدیل شدنآیا که  به این نگرشبا  پیایندهاطبقه بندي  -3
 عدالتي و دادگرو  پیایندها گفتمان پخشبه  نگرشبا  پذیر مهم محاسبه پیایندهايمحاسبه  -4
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 پیایندهاپولی کردن  -5
 به پول ناپذیر تبدیل پیایندهايمحاسبه  -6

  چارچوب ارزیابی کامل ترانزیت 1- 2-5
بلند مدت و کوتاه مدتی که از ایجاد و یا اصـلاح یـک سیسـتم     پیایندهايباید به همه  ارزیابیدر این 

مختلف قرار  پیایندهايت تاثیر جامعه که تح همه لایه هايبر این  افزون .د توجه نمودآیمی  پدیدترانزیت 
مطالعه تعیـین و   اهمیت به درجه نگرشهمه سودها و هزینه ها باید با  .شوند در نظر گرفتهمی گیرند باید 
در همه شهرها از یک درجه اهمیت برخوردار نخواهند بـود و بایـد در    پیایندهامسلما همه  .شناسایی شوند

  .این مساله نمایش داده شده است 1در شکل  .مختلف دسته بندي شوند ترازهاي
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  جزئیات مزایا و منافع یک سیستم ترانزیت -2- 2-5

  :نشان داده شده است 2جزییات براي آثار مختلف در جدول  این
  
  

  کوتاه زمان و
  بلند زمان

  دولتهاخانواده ها           جایگاههاي کاري             
  به عنوان

 مصرف کنندگان        و          تولیدکنندگان

  گروهی
پیایندهاي (
 ) دادگري: یتوزیع

  درحالت 
  همفزون

 )جامعه(

  هزینه ها
  و سودها

 همه گونه هاي پیایندها روي همه مردم در همه زمانها

  پیایندهاي اصلاح یا راه اندازي ترانزیت :1ل شک
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 جاییه مزایاي جاب  شرح پخش شیوه

  اقتصادي   افزایش شغل مزایاي اقتصادي  روي جامعه رب
  شخصی   از افزایش شغل،آموزش و فعالیتهاي اجتماعیسود افراد   سود افراد

  عدالت   .ده انددی زیان سیستم از ی که کسانبراي اجتماعی  اقتصادي، فراهم کردن امکانات  افراد و جامعه

  امکانات بهاي   می آورد پدیدتغییر نیازهاي فردي و اجتماعی  برايامکاناتی که ترانزیت   روي جامعهر ب

 ییآسودهاي کار
  کاربرانصرفه جویی در هزینه    و زمان خودروهزینه   انگیره بهر

  توسعه اقتصادي   افزایش فعالیتهاي اقتصادي در جامعه  ناحیه

 شلوغیکاهش    کاهش ترافیک  ان راههارکاربهمه 

و دولت همه استفاده  
  کنندگان

 صرفه جویی در هزینه   کاهش نیاز به پارکینگ و استفاده از اتومبیل
  پارکینگ

  مزایاي ایمنی    .ترانزیت از اتومبیل بیشتر است ایمنی  و جامعه انکاربرهمه 
کاهش هزینه تسهیلات و    ..پلیس و نگهداري راه، کاهش ساختن راه، 

 خدمات
  کاهش نیازهاي زمین راهسازي   کاهش نیاز به زمین  محیط زیست و جامعه دولت،

  کاربري زمین رويتاثیر  -   راکم و فضاي سبزکاهش ت  محیط زیست و جامعه دولت،
  کاهش آلودگی هوا -   کاهش الودگی  جامعه

 آوایی آثار -  یآوایتغییر آلودگی   جامعه

  آثار آلودگی آب -   از اتومبیل بهره گیريکاهش  پایهبر  کاهش آلودگی آب  جامعه
  حفاظت از منابع -   کاهش مصرف انرژي  جامعه

  هزینه ها
  کرایه -  .دکننپرداخت می  کاربران  یتتراتز انکاربر

  زمان سفر -  زمان سفرهاي اضافی استفاده کنندگان  ان ترانزیتکاربر

  یارانه ها -   ترانزیت براي یارانه دولتی  دولت

   :پایه آنالیز سودها - 2-5-3
  :باید تخمین هاي زیر انجام گیرد ،سیستم ترابريکاربران از بهبودهاي براي محاسبه سودها و مزایاي 

 بهسازیهااز  پسو  پیشسفر  شمارتخمین  -1
  بهسازیهااز  پسو  پیش کاربرانتخمین هزینه  -2

 

 جزییات آثار مربوط به اصلاح یا ایجاد ترانزیت 2جدول
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ی یکـای ا معمـولا بـراي   ه ه ـمحاسب .می باشد مازاد مصرف کننده مشتري بر مبناي مفهوم خالصسود 
  .کیلومتر انجام می شود -کیلومتر یا وسیله -مسافر مانند

  

  

  
  

 محاسبه هزینه ها -4- 2-5
 نمی تواند بر رفتـار مسـافران اثـر بگـذارد و     هزینه پرداختی مشتري را تغییر ندهد، ترانزیتبود اگر به
بر رفتار مسافران اثر نداشته باشد نمی تـوانیم انتظـار داشـته باشـیم کـه بـراي        بهسازياگر یک  وارون آن

 :اساسی دارد بخشمشتري دو  از سويهزینه درك شده  .مسافر سود داشته است
 تقیم پرداختیهزینه مس -1
 .جایی می شوده ارزش زمانی که صرف جاب -2

  .اثر خواهـد گذاشـت  . .. اتومبیل و مانندان دیگر مدها بهره گیردر سیستم ترانزیت بر هزینه  بهسازي
   :هاي زیر تشکیل شده استبخشوسیله از  روند زمان سفر

  زمان انتظار، زمان پیاده روي، زمان جابه جایی مدها، زمان درون خودرو
بستگی ...  قابلیت اطمینان و ویژگیهاي اقتصادي و اجتماعی و به هدف سفر، خودرو رونارزش زمان د -  

 .دارد
 .زیرا سخت تر و بدتر می گذرد ،است خودرو روندو یا سه برابر د پیاده روي، ارزش زمانی انتظار و -
 .است میانگین از درصد بیشتر 20ارزش زمانی ساعت اوج براي سفرهاي طولانی تر از حدود  -

 محاسبه سود مشتري بر پایه تغییر تقاضا: 2شکل
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  ارزش زمان به عنوان درصد دستمزد، یا هزینه کلی  جزء زمانی

  %50  )محلی(شخصی درون خودرو 
  %70  )میان شهري(شخصی درون خودرو 

  %100  درون خودرو کاري
  %100  شخصی) انتظار، پیاده، زمان تغییر مد(افزون 

  %100  کاري) انتظار، پیاده، زمان تغییر مد(افزون 
  1997، همان گونه که در ثبت فدرال گزارش شد، 1997نویسندگان، از وزارت ترابري آمریکا، : نبعم

  
  :عوامل موثر در ارزش زمان سفر -5- 2-5

 .بر زمان سفر اثر دارد  سرفاصله -1
 .وسیله موثر است رونسرعت بهره برداري بر زمان د -2
 .سیستم جمع کننده کامل بر زمان انتظار اثر دارد -3
 .وط ترانزیت بر زمان پیاده روي و انتقال اثر داردخط شمار -4
  .سیستمهاي جانبی بر زمان اثر دارد بودن کامل -5

  

  

  :اههزینه تصادف - 6- 2-5
 .ا در دیگر مدها اثر می پذیردها و تخلفهرفتار انتقال ترانزیت توسط تصادف: اها و تخلفهتصادف هزینه

 .کیلومتر ترانزیت دیده می شود -نه زمان براي هر مسافردر هزی ه هامیا و جرههزینه حاصل از تصادف -
نسبت به زمانی که  سفر با آن انجام می  که هزینه سفر با آن یک مد باعث می شود سفر با ترالاخطر ب -

  .خیلی گرانتر به نظر برسد ،شود
 .می شود کاربرایمنی باعث افزایش هزینه  بهسازیهايانجام  -
 .ک هزینه ایمنی بیشتري نسبت به دیگر سیستمها دارندسیستمهاي تمام اتوماتی -
  .براي تخمین ضررهاي جانی و جراحتی از روش هدونک استفاده می شود -

دستمزد 
  ساعتی

شخصی درون 
  )محلی(خودرو 

شخصی درون خودرو 
  )میان شهري(

درون خودرو 
  کاري

انتظار، پیاده، زمان (افزون 
  شخصی) تغییر مد

انتظار، پیاده، زمان (افزون 
  يکار) تغییر مد

$5  $2.5  $3.5 $5  $5  $5  
$10 $5  $7 $10 $10 $10 

$20  $10  $14 $20  $20  $20  
$30  $15 $21 $30  $30  $30  

 سفر جزءارزش زمان درون وسیله براي هر : 3ول جد

  ارزش زمان درون خودرو  براي هر دستمزد :4جدول 
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  هزینه استفاده ازاتومبیل و کامیون -7- 2-5
 :از اصلاحات ترانزیت متاثر می شوند زیرا نامستقیمهزینه استفاده از اتومبیل و کامیون به صورت 

 .عنوان مکمل ترانزیت استفاده شده و نقش جمع کننده و توزیع کننده را دارندبه اتومبیلها  -1
 .اصلاحات ترانزیت باعث تغییرات عمومی در تسهیلات شبکه حمل ونقل می شود -2

 .می آید باعث تغییر زمان سفر و هزینه هاي عملکردي وسایل می شود پدیدتغییراتی که در شبکه 
کامیونها و  بارهدر .مانی سفر براي راننده و سرنشینان متفاوت استبراي خودروهاي چند سرنشین ارزش ز

 :وسایل تجاري نه تنها ارزش زمان به ارزش زمانی سرنشینان بستگی دارد بلکه به
 و )دستمزد( ارزش زمانی راننده -1

 .است وابستهکالاهاست نیز  دیرکرد هب مربوطهزینه هاي زمانی که  -2
  .تاخیر می توان استفاده کرداز روابط ترافیکی براي محاسبه 

ان از مدهاي بهره گیر میانترانزیت می تواند بالانس  بهسازیهاي :هزینه هاي بهره برداري -8- 2-5
رهاست که به یمحدوده وسیعی از متغ دربرگیرندةهزینه بهره برداري وسایل نقلیه  .را فراهم آورد وناگونگ

 مانندو هزینه هاي ثابتی  ... روغن و سوخت،مانند  ندصورت مستقیم با استفاده از وسیله سر وکار دار
 .خرید اتومبیل و بیمه

 .را به عنوان مالکیت بیان کرد می توان در درازمدت کل هزینه ها -
  .هزینه بهره برداري با تغییر شبکه و سرعت تغییر می کند -
 :اتومبیل و کامیون ياها و تخلفههزینه هاي تصادف -9- 2-5

 :ریسک همراهند گونه ا دواین هزینه ها ب
 .مستقیم با درگیر بودن فرد در تصادف همراه است به گونۀریسکی که  -
  .تصادف دیگران تاثیر می پذیرد پیامدریسکی که فرد از  -
 نتایج اصلاح ترانزیت در بخش ایمنی -10- 2-5

 .بهبود ترانزیت باعث شیفت مردم از اتومبیل به ترانزیت می شود -1
 .ث افزایش سرعت رانندگان باقی مانده در سیستم راهها می شوداین انتقال باع -2
 .ا با افزایش سرعت افزایش می یابدهنرخ تصادف -3

 .این تغییر در نرخ تصادفات در ریسک مسافران اثر می کذارد -4
 بهسازیهاي .لحاظ می شود آنهادر هزینه  هاشده در تصادف هدرزمان  معمولا هزینه هاي بیمه و

کار می ه زیرا به عنوان جمع کننده و توزیع کننده ب. ان و دوچرخه سواران نیز اثر داردیادگپبر ، ترانزیت
این مورد داراي اهمیت  محاسبه ارزش زمان در .این مساله باعث افزایش مالکیت دوچرخه می شود .روند
  .است
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  انبهره گیرمحاسبه سودهاي ترانزیت براي  -11- 2-5
این سود چگونه محاسبه  انزیت چقدر بر استفاده از دیگر وسایل اثر دارد وبدانیم که آثار اصلاح تر باید
 :بر این اساس باید .می شود

 بهسازیهااز  پسو  پیشجایی مسافر ه مقدار جاب -1
 بهسازیهااز  پسو  پیشجایی ه هزینه جاب -2

چه  آنسازگار با  باید آنالیز پایاندر  .پس باید آنالیز تقاضا روي مدلهاي تقاضا انجام پذیرد. مشخص باشد
  .این آنالیز باید براي کل سیستم حمل و نقل انجام پذیرد .گفته شد انجام شود پیشترکه 

  :آثار ثانویه ترانزیت -12- 2-5
 مانندارزشی است براي افرادي که امکان استفاده از ترانزیت را دارند ولی به دلایلی پیایندهاي ثانویه 

سوخت یا هزینه تعمیر و نگهداري سراغ ترانزیت  بهايافزایش  خراب شدن اتومبیل، ،ابدي آب و هو
 .خواهند رفت

 :دیده می شوند راین آثار به صورت هزینه در موارد زی :آثار زیست محیطی •
 آثار صدا -کیفیت آب -کیفیت هوا              

 خدمات اجتماعی نقل و هزینه هاي خدمات حمل و •
 .کنندگان نمی شوداستفاده  دربرگیرندةهزینه تصادفات که  •

  :دیگر آثار ترانزیت -13- 2-5
 زمینها گسترشر در یتغی -1
 دارایی ها اندازهتغییر در  -2
 گسترشتغییر در هزینه  -3
 تراکم اقتصادي -4

 
 آثار حمل و نقل در توسعه اقتصادي - 2-6

 افزایش در بهره وري منطقه اي و سودهاي حاصل از ارتباطات شهري -1
 د مدتبلن -کوتاه مدت: افزایش دسترسی به شغل -2

در کوتاه مدت نیروي انسانی جهت ناحیه اي که تقاضاي زیاد دارد توسط نواحی دیگر تامین می 
خواهد  رختعادل دستمزد  می رود و میانعرضه و تقاضاي نیروي کار از  میان یتوازننادر بلند مدت  .شود
 :تحقیقات نشان داده است که .ددا

سی به شغل نسبت به پروژه هاي ریلی ایجاد می پروژه هاي اتوبوسرانی تاثیر بیشتري بر دستر -
 .کنند
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) درصد 10بیش از (که پروژه هاي ترانزیت دو ناحیه را که یکی با درصد بیکاري بالا  زمانی -
 .بیشترین تاثیر اقتصادي وجود خواهد داشت و به ناحیه با درصد کم متصل می کنند،

ا بیشتر است تاثیر زیادي از مناطق شهري بزرگتر که ناهمگونی مناطق اشتغالی در آنه -
 .انجام پروژه هاي ترانزیت می پذیرند

ایستگاهها و  پیرامونپروژه هاي ترانزیت معمولا ارزش املاك را در  :تاثیر بر ارزش املاك -
 .گاهی در طول کریدور افزایش می دهند

ود و در دراز معطوف میشتاثیرات مستقیم این روند بیشتر به ایجاد ساختمانها و تاثیرات حق عبور 
باید در  پیامدهاکه در توزیع  نکته هایی .مدت به ایجاد محدودیت در دسترسی ها نیز منجر خواهد شد

 :نظر گرفته شود
 .توزیع می شوند نامستقیم مستقیم و پیامدها، •
در اولویت ) گروههاي با درآمد پایین یا ناتوانان( مانندگروههاي خاص  پیامدهادر توزیع  •

 .هستند
  .می کند روبه رورا با مشکل  نگاري توزیع آثار ماساده ا •

  
  نتیجه گیري

زمانبر است که باید اطلاعات گسترده ارزیابی دقیق و فراگیر پروژه هاي حمل و نقلی فرآیندي مهم و 
در کوتاه زمان و بلند زمان، می تواند سود و پیایندهاي اجراي یک پروژه ترابري . اي برایش گردآوري کرد

مستقیم یا نامستقیم که گاه به سادگی محاسبه می شوند ولی گاه بسیار دشوار و شاید نشدنی  هزینه هایی
به حساب آوردن همه این پیایندهاي اجتماعی، بی  ،ارزیابی .باشد، به کاربران و دیگر شهروندان وارد کند

یک ارزیابی . کنداشتغالی و زیست محیطی، می تواند ما را به سمتی تادرست رهنمون اقتصادي، کالبدي، 
را با کامل و دقیق، سود و زیان همه گروههاي شهري، هم در ناحیه اجراي پروژه و هم بیرون آن 

ویژگیهاي برشمرده در این نوشتار می سنجد و تنها به درآمد پروژه و هزینه اجرا و کارکرد بسنده نمی 
  .کند
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Abstract 
Evaluation of transportation projects in order to choose the best one in a perfect and 
simple-to-define way, is always an important step of transportation planning process. For 
some decades, Economic Evaluation Methods have been the most applicable way which 
incorporated the implementation and operational costs and yearly revenues of each 
system to find the project with the highest rate of return of capital and/or the highest 
benefit to cost (B/C) ratio in a mathematical economic method. But as a matter of fact, 
the direct or indirect effects burden on the system users or nonusers in a society, is more 
complicated due to their time period and type of benefits or costs they cause. These 
effects include social, economical, environmental, land use and value (physical). 
Decreasing the trip time for both transit users and other travelers, increasing the 
properties worth near the transit stations or within the corridors, economic and 
employment growth and increasing the convenience of travelers are some samples of 
benefits and more air and noise pollution and more dangerous incidents due to higher 
speeds of traffic, higher expenses of living near the areas affected by promoted transit 
systems, destruction of ecosystems and extinction of species are some samples of the costs 
imposed on the society which should be in count for evaluation. 


