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 ارزيابي عملكرد حمل و نقل ريلي ايران در مقايسه با 

 DEA  به روش برخي كشورهاي جهان

 سييمرتضي رسول رو
دفتر امور اموركميسيون  ،جمهور ريزي و نظارت راهبردي رئيس كارشناس ارشد معاونت برنامه

 شورا هاي اقتصادي ها و ها،دبيرخانه
rowaisi@yahoo.com 

 

 چكيده
زيربنايي بطور اخص از جايگاه  امورآهن و تجهيزات مربوط به حمل بار و مسافر در ادبايت توسعه بطور اعم و ش خطوط اصلي راههرچند توسعه و گستر

ساله به معناي اين است  هاي توسعه پنج ريزي توسعه، و گسترش مجموعه زيربنايي در چهارچوب برنامه هوم برنامهفلكن از نظر م ،اي برخوردار است ويژه

شبكه ريلي كشور به عنوان بخشي از توسعه زير ساخت كشور بايد به موازات منابع تخصيص يافته به سمت جلو پيش رود. هدف از ارائه اين  كه رشد

جهان با استفاده از تكنيك رياضي  منتخب مقاله ارزيابي و بررسي عملكرد حمل و نقل ريلي كشور در مقايسه با شبكه حمل و نقل ريلي برخي كشورهاي

داده است. مطالعه حاصل از بررسي نتايج بدست آمده حاكي از آن دارد كه صنعت حمل و نقل ريلي كشور با توجه به گروه  (DEA)حليل پوششي ت

 خود مثل راه آهن كشورهاي مالزي، ليتواني و چين از نظر مقياس عمليات داراي بازده ثابت به مقياس و ميزان كارائي نسبي در سال (Peers)همتراز 

استفاده بهينه از منابع موجود و براي كارا شدن كامل شبكه ريلي كشور  به منظوراز بهبود نسبي برخوردار بوده است. بنابراين 7000در مقايسه با سال  7002

هاي توسعه شبكه  برنامه بهجهت نيل ها  ( و خروجيهاها )نهاد ورودي و استفاده بهينه از تركيب مي بايست در موجود و آينده، استفاده صحيح از منابع و

 ريلي تجديدنظر جدي بعمل آيد.

 

 ها، ارزيابي عملكرد، راهبردهاي توسعه، توسعه حمل و نقل ريلي. و نقل،تحليل پوششي داده حمل برنامه ريزي: هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

به  موجود رقابت پذيري قسمتي ازرود،  مي از آنجا كه هزينه عمليات بخش اعظم هزينه تحويل محصول در زنجيره تأمين جهاني بشمار

ارتقاء كارآئي عمليات يك سازمان بايد بر اساس روش  ، بطور كلي كارآئي و قسمت ديگر به سرمايه بالاسري يك كشور بستگي دارد.

ه ازاي يك هاي مختلف )مثل، مقدار توليد ب گيري نسبت ي مانند شاخص اندازهنتس هاي جهندر گذشته، س شود. گيري مناسب اندازه

اند. بطور كلي موقعي كه واحدهاي عملياتي سازمان  هاي كارايي مورد استفاده قرار گرفته كارگر( بخاطر فهم وسيع آنها به عنوان شاخص

كنند.  وري كل عوامل سازمان را منعكس نمي ها، بهره داراي چندين ورودي و چندين خروجي هستند، ديگر شاخص اندازه گيري نسبت

 هاي مصرف شده و تمام ستادهاي توليد شده از سوي سازمان را مورد توجه قرار دهد. ل عوامل بايد بطور همزمان تمام نهادهوري ك بهره

( پيشنهاد شده و امروزه اين روش در سراسر 1721، براي اولين بار از سوي چارنز كوپر ورودز ) 1(DEA)ها  روش تحليل پوششي داده

جمله در بخش خدمات عمومي به عنوان يك روش رياضي غير پارامتريك مانند خدمات ريلي بكار جهان براي ارزيابي عملكرد از 

(4).رود مي
چندين نهاده و چندين ستاده به منظور محاسبه و تعيين مقدار كارايي مورد قبول و اتفاق راي ب كنيكيروش ياد شده به عنوان ت 

شود، چون اطلاعاتي از قبل درباره قيمت نهاده را لازم ندارددر  ارامتريك ناميده ميقرار گرفته است. از اين جهت غير پ حققيننظر اكثر مت

 .گردد نتيجه از خطاهاي انتخاب تابع توليد پرهيز مي

قانون برنامه چهارم توسعه در خصوص توسعه صنعت حمل و نقل ريلي كشور، ميزان  71در راستاي اجراي تكاليف بند )الف( ماده 

كيلومتر خط  13757كيلومتر از  2722رمايه گذاري دولت در ارتباط با تكليف ياد شده، عبارت است از اعتبار ساخت اعتبارات لازم و س

كيلومتر مسير قطارهاي سريع السير با  1517ريلي و برقراري ارتباط كلان شهرها و سواحل شمال و جنوب و مراكز مهم گردشگري با 

قانون برنامه چهارم توسعه، نوسازي  71همچنين براساس تكليف بند ب ماده  (3)است. كمك مشاركت بخش دولتي در نظر گرفته شده

                                                 
1 -Data Envelopment Analysis 
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آهن مسافري حداكثر  به نحوي كه در پايان برنامه، متوسط سن ناوگان راه مد نظر داشته است  استفاده از وجوه اداره شده ،آهن ناوگان راه

موتيو، واگن باري و واگن مسافري در پايان سال لكولي كشور عمر متوسط سال برسد. طبق آخرين آمار مربوط به عملكرد شبكه ري 13به 

 سال بوده است. 74و  71، 71به ترتيب،  1515

( به 1511هاي مسافري در سرويس در پايان برنامه چهارم )سال  دهد كه تعداد واگن در سند توسعه بخشي نشان مي اهداف كمي مندرج

دستگاه  554دستگاه و لكوموتيو اصلي در سرويس از  74071به  1515دستگاه در سال  17571ز دستگاه و واگن باري در سرويس ا 1123

هاي  هاي مسافري، لكوموتيوها و واگن برسد. عليرغم بهبود نسبي در افزايش كمي واگن 1511دستگاه در پايان سال  411به  1515در سال 

كيلومتر در سال  2137بخش خصوصي و افزايش طول خطوط اصلي از  آهن كشور با توجه به مشاركت باري و كاهش پرسنل شبكه راه

كه اين خود نشان دهنده  نيست، هنوز شبكه حمل و نقل ريلي كشور از كارآئي لازم برخوردار 1512كيلومتر در پايان سال  7057به  1517

داف كمي طي برنامه چهارم توسعه مؤيد اين مطلب باشد. با اين حال بهبود افزايش اه عدم استفاده بهينه از منابع موجود شبكه ريلي مي

استفاده مطلوب  )منابع(ها نيست كه عملكرد صنعت حمل و نقل ريلي كشور در مقايسه با صنعت ريلي ساير كشورهاي جهان از ورودي

 شده است.

جهان با استفاده از روش رياضي يابي عملكرد صنعت حمل و نقل ريلي ايران در مقايسه با برخي كشورهاي وارز از اين روي با مطالعه

هر يك از  كارايي و ناكارايي مي توان ها( ، متغيرهاي خروجي و درون داد )نهاده در نظر گرفتن با و (DEA)ها  تحليل پوششي داده

 ها يو در سياست گذار نموده  صرفه جويي در منابعآن ها كارائي  پس از محاسبه مقادير را هاي منتخب آهن كشور هاي راه شركت

مناسب بعمل آورد.  صحيح و تصميم گيريهر يك از صنايع ريلي،  هاي بلند مدت پس از شناسائي نقاط ضعف و قوت  برنامه "خصوصا

اي در شبكه حمل و نقل ريلي و  قانون برنامه پنجم توسعه كشور به دولت اجازه داده شده است كه به منظور رويكرد توسعه 174ماده 

گري در حمل و نقل، ضمن  فر با استفاده از توان بخش خصوصي با هدف تكليف وظايف حاكميتي و تصديافزايش سهم بار و مسا

 (7)هاي ريلي فراهم نمايد. اصلاح ساختار و تغيير اساسنامه، مقدمات استفاده از منابع داخلي و خارجي را براي رشد و توسعه فعاليت

، به موبخش ددهد.  را مورد توجه قرار مي DEA بقه استفاده از تكنيك، سابخش اولشده است.  تهيه چهار بخشاين مقاله در 

بررسي   واستخراج نتايج  به توجه باها به تحليل دادهسوم  بخش مي پردازد. در ارزيابي عملكرد راه آهن DEAهاي  تشريح كاربرد مدل

 دهد. نتيجه گيري را تشكيل مي ،بخش چهارميافته اختصاص دارد. 

 

 

 

 

 در زمينه سنجش كارداني در صنعت حمل و نقل  (DEA)ها  بقه مكاتبات روش تحليل پوششي داده: سابخش اول

 ريلي

گيري كارآيي  ندازه ا را بر روي ، توجه خودحققينكند. بسياري از م حمل و نقل ريلي نقش مهمي در توسعه اقتصادي يك كشور ايفا مي

به منظور محاسبه  1721-1717 يك دورهدر  (1774وم و يو) عنوان مثال، ااند. به  )عملكرد( صنعت حمل و نقل ريلي معطوف داشته

در ارزيابي  (DEA)ها  از روش تحليل پوششي داده  در سطح صنعت و تحليل عوامل تعيين كننده در كارايي فني 1(TE)فني  ييكارا

و  مسافتن ستاده مانند مسافر در كيلومتر آنها با تركيب چندي (1)اند. استفاده كرده (OECD)شركت راه آهن كشورهاي  17كارآيي 

كيلومتر، كارائي فني را تعيين كردند و پس از محاسبه و تعيين كارائي فني، عوامل تعيين كننده كارائي فني با توجه به درحمل بار تن 

ادند. نتيجه مطالعه اين بود كه هر قدر آهن را مورد بررسي قرار د متغيرهاي قابل كنترل و غير قابل كنترل در ارتباط با عمليات و كاركرد راه

ي عمل بيشتري برخوردار درجه استقلال و آزاد  از نهاد تنظيم مقررات ازجدا  اي عمومي داشته باشد و آهن اتكاي كمتري به يارانه راه

اندازه گيري كارايي براي  DEAاز روش  (1777چاپين و اشميت) كارآيي در صنعت ريلي از سطح بالاتري برخوردار خواهد بود.باشد، 

                                                 
 باشد. هاي موجود مي ها )منابع( با توجه به نهاده کارايي فني عبارت از توانايي سرمايه گذاري حداقل نهاده - 9
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( قاعده تصميم گيري نظام 1771) سيفورد وزو (7) ندآهن ايالت متحده آمريكا قبل از جريان مقررات زدايي استفاده كرد هاي راه شركت

 (5).اند براي متقاضيان وام توضيح داده DEAتأييد را با تعميم مطالعات تروت و ديگران به كمك 

ل و نقل ريلي تاكنون مطالعات بي شماري بعمل آمده است. خصوصاً مطالعه انجام شده از سوي در زمينه تعيين عملكرد صنعت حم

هاي حمل و نقل باري ريلي در كشورهاي آرژانتين و  ( نشان داده است كه كارائي بدست آمده در شركتb 7007استاچي و ديگران )

كه كارايي در پايان دوره براي اپراتورها سير نزولي داشته است. اين امر  برزيل در اولين سال اجرا محقق گرديد. آنها به اين نتيجه رسديند

اين امر به دللي انتظارات ناشي  (2)باشد. هاي تعيين سقف قيمت براي مصرف كالاهاي عام المنفعه مي به دليل انتظارات ناشي از استفاده نظام

 باشد. نفعه ميهاي تعيين سقف جهت براي مصرف كالاي عام الم لذا استفاده نظام

دهند كشورهايي كه عرضه كننده خدمات مسافري و باري هستند، تحقيقي از حجم و اندازه  مقالات متعددي وجود دارند كه نشان مي

اند. در اين خصوص نتايج مطالعات انجام شده از سوي بانگالا و پريلمن  شبكه مربعي موجود و پيچيدگي عمليات مربوط به آن را داشته

هاي كوچك و شركتهايي كه نسبتاً از سهم مسافر بالاتري برخوردارند عملكرد بهتري  نشان داده است كه بطور متوسط، شركت 1(1772)

 اند. داشته

 

 دادهاي مدلو آهن در ارزيابي عملكرد راه DEAهاي  بخش دوم: تشريح كاربرد مدل

 

 7توليد فرض كرد كه از سه نهاده استفاده و يندت را به عنوان فرآتوان فرايند خدمات اين صنع براي ارزيابي كارايي صنعت راه آهن، مي

نشان داده شده است. طبق اين نمودار با استفاده از طول خطوط راه آهن اعم از پهن و  1 -ستانده تشكيل شده است. اين فرايند در نمودار

هاي مسافربري و لكوموتيوها  د كه شامل مجموع واگنشو هاي رو خط آهن نشان داده مي ايد و از طريق ترن صنعت بحساب مي 7يا باريك

 .هاي فرآيند مذكور هستند باشند. از نهاده ديگر اين فرآيند، نيروي انساني است. خدمات باربري و مسافري از جمله ستاده مي

 

 
 . فرايند خدمات صنعت راه آهن1شكل 

 

آن را يك تيغه قيچي و برنامه ريزي را به تيغه ديگر آن تشبيه اهميت ارزيابي عملكرد به حدي است كه انديشمندان بزرگ مديريت 

يابد كه از يك الگوي مناسب جهت رازيابي عملكرد براي برنامه ريزي شده  اند. مديران تنها هنگامي به مسير صحيح برنامه دست مي كرده

                                                 
1 - Mbangala and perelman 

 متر قرار گرفته باشند. 594/9شود که خطوط ريل از يكديگر به فاصله  خطوط راه آهن به طخ آهني گفته مي - 1
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ها است در  اينكه بتوان از منابعي كه در اختيار سازمان توان ملاحظه كرد. بنابراين براي باشند و تضيع منابع محدود جامعه را به روشني مي

 ها را همواره تحت كنترل قرار داد. برداري نمود، بايد آن راستاي اهداف سازمان بهره

هاي آماري  بانشد با استفاده از داده آهن كشورهاي منتخب مي هاي راه كه در اينجا شركت (DMUs)واحدهاي تصميم گيري و يا 

ها( جهت توليد محصولات مشابه  گرفته است. معمولاً واحدهاي سازماني از منابع مشابه )نهاده (UIC)آهن بين المللي  انتشارات راه

هاي يكسان  كنند و از نهاده هاي مشابهي توليد مي كنند. به منظور مقايسه كارايي نسبي، گروهي از واحدها كه ستاده ها( استفاده مي )ستاده

( مدل برنامه 1721براي ارزيابي يكديگر در مقابل هر يك از واحدها مورد استفاده قرار گيرند. چارنز و ديگران )كنند بايد  استفاده مي

ها براي هر يك از واحدهاي مورد ارزيابي پيشنهاد  ها و ستانده هاي نهاده اي از وزن ريزي رياضي زير جهت بدست آوردن بهترين مجموعه

 كرده است.

Maximize
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ري گيتصميم براي واحد  ithمقدار نهاده  xij)در اينجا شركت راه آهن( و  Jthواحد تصميم گيري  روجيمقدار خ yrjدر معادله فوق 

jth  .استur ي  وزن اختصاص يافته براي ستاندهrth  است وvi هاي  ه براي نهادهوزن اختصاص يافتith  وn  تعداد واحدهاي تصميم

 مقدار كوچك مثبت غير ارشميدسي است. ها و  تعداد نهاده mها؛  تعداد ستانده sگيري است. 

صورت و مخرج تابع باشد.  مي Ekها براي ماكزيم سازي مقدار تابع هدف  ها و نهاده هاي ستاده (، متغيرهاي تصميم گيري، وزن1)در مدل 

 است. DMUkمقدار كارايي نسبي براي  Ekباشد. بنابراين، مقدار تابع هدف  مي DMUkهدف به ترتيب ستانده و نهاده 

باشد و تعداد  ها مي DMUkبراي هر يك از  1قيود نشان دهنده اين هستند كه نسبت ستانده به نهاده مجازي نبايد فراتر از مقدار عدد  

 %( باشد.100)و يا  1حداكثر عدد بايد  Ekبهينه 

( يك مسئله برنامه ريزي غير خطي است. با اعمال قيدي كه نهاده بايد برابر 1از آنجا كه نسبت ستاده به نهاده خطي نسبت، بنابراين، مدل )

)يعني  1 


m

r ki xv
1

( پيشنهادي چارنز و كوپر 1ن مدل )توا ها مثبت باشند، مي ها و ستاده باشد(، و با يان فرض كه تمام نهاده 1

 ( برنامه ريزي خطي به شرح زير تبديل كرد.7( را به مدل )1777)

Maximize Ek  


s

r rkri yu
1

 
S.t: 
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 تبديل نمود: زير شرح به همزادي قضيه ازبا استفاده  داده ها پوششي تحت عنوان تحليل توان به مسئله همزاد ( را مي7مدل )

Maximize  


 
s

r

irik SSx
1

   

s.t: 




 
n

J

rkjij Sy
1

;  for r=1,2,…,s 

 

      0
1





n

j

ijijik sxx   ;for i=1,2,…,m 

 
;0j  for J=1,2,…,n 

;0
rs  for r=1,2,…,s 

;0
is  for i=1,2,…,m 

 
 

 
( 7در مدل ) Ekاست. اين مقدار برابر با  kهاي فوق، مقدار بدست آمده مقدار كارايي و براي واحد تصميم گيري  در تحليل پوششي داده

وجود مقدار ارشميدسي در تابع است.  گيري هاي واحد تصميم ها و مازاد نهاده به معناي كمبود ستاده Si , Srاست. متغيرهاي مازاد، 

سازد. قاعده كلي در مقادير بدست آمده از  كار بهينه سازي شامل متغيرهاي كمبود را تسهيل مي هدف، با مينيمم سازي به كمك 

شود. به عبارت ديگر تمام  گفته مياشد آن واحد ناكار ب 1*ها اين است كه اگر  محاسبه كارايي به كمك روش تحليل پوششي داده

باشد. مقدار آن اطلاعات  ( مي7ها كاهش داد. يك متغير همزاد در مدل ) توان به طور همزمان بدون تغيير در تركيب آن ها را مي نهاده

رخي واحدهاي تصميم گيري بكار براي بهبود كارآيي ب (Peers)مديريتي در زمينه مقدار هدف واحد تصميم گيري و گروه همتراز 

 شود. گرفته مي

 

 هاي حاصل از بررسي مدل بخش سوم: نتايج و يافته

  

كشورهاي منتخب از جمله شبكه ريلي  ريلي هاي نتايج ارزيابي كارآيي نسبي شبكه ،داده ها  تحليل پوششي BBC 1مدل  با استفاده از

شبكه ريلي كشورهاي  70از بين  (UIC)آمار و اطلاعات اتحاديه بين المللي راه آهن  و با بكار گيري 7002و  7000هاي  ايران در سال

                                                 
 باشد. يعني بنكر، چارنز و کوپر مي BCCخلاصه حروف اول اسامي مبتكرين مدل  - 9
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كشور از جمله كشورهاي مالزي، ليتواني، كره جنوبي، قزاقستان، آفريقاي  7هاي ريلي  ، مقادير كارآئي نسبي شبكه7000منتخب در سال 

كارآئي نسبي از عدد يك شروع و به عدد  ير. شايان ذكر است مقاد(7)% بوده است100و يا  100جنوبي، گاپن، هند، چين و روسيه عدد 

نزديك باشد نشان دهنده كارآئي بالاي واحد تصميم  100پذيرد. هر قدر مقدار كارائي به عدد  خاتمه مي است، كه بالاترين عدد 100

ريلي كشورهاي منتخب ازجمله شبكه ريلي  مقادير محاسبه شده كارايي صنعت حمل و نقل 1-جدول گيرنده )در اينجا شبكه ريلي است(.

كه كمترين مقدار  07/70تعداد كارآئي نسبي شبكه ريلي ايران  7000در سال  نشان مي دهد. را 7002و  7000براي  سال هاي ايران را

اه آهن كشور از منابع دهد كه صنعت ر بود. مقدار كارآئي بدست آمده در اين سال براي ايران نشان مي 05/17مربوط به كشور درماني با 

هاي بار، لكوموتيوها و  هاي مانند تعداد واكنش درصد توانسته استفاده كند. به عبارت ديگر ايران از لحاظ نهاده 70موجود فقط در حد 

ا خود را بايست واگن باري ر % كارائي نسبي قرار گيرد مي100 زمره يطول خطوط ريلي موجود استفاده بهينه كرده است. براي اينكه در 

در  داد و يا بار تن درصد كاهش مي 51/34درصد و خطوط ريلي را به ميزان  51/35درصد، لكوموتيوها را به ميزان  31/47به ميزان 

 داد. درصد افزايش مي 77/77درصد و  57/17را به ترتيب به ميزان در كيلومتر مسافت  مسافر جابجايي و كيلومتر

 
 0222و  0222هاي  ي صنعت حمل و نقل ريلي ايران در مقايسه با برخي كشورهاي جهان در سالاي كارآئ . نتايج مقايسه1جدول

در  مقداركارايي آهن نام راه
  7000سال

مقياس عمليات 
(scale) 

در  (peers)گروه همتراز 
 7000سال 

 كارايي مقدار
   7002در سال

مقياس عمليات 
(Scale) 

گروه همتراز 
در سال 

7002 
 يراه آهن مالز
(KTM) 00/100 بازده ثابت به مقياس 00/100 - بازده ثابت به مقياس - 

 - بازده ثابت به مقياس 00/100 - بازده ثابت به مقياس 00/100 )(LDZ )ليتواني 
كره جنوبي 
(KRNA) 00/100 بازده ثابت به مقياس 00/100 - بازده ثابت به مقياس - 

 - بازده ثابت به مقياس 00/100 - قياسبازده ثابت به م 00/100  (KTZ)قزاقستان 
آفريقاي جنوبي 
(SARCC) 00/100 بازده ثابت به مقياس 00/100 - بازده ثابت به مقياس - 

بازده كاهنده به  00/100 - بازده ثابت به مقياس 00/100 (JR)ژاپن 
 مقياس

روسيه، 
بلاروس، 

 مالزي
 - ده ثابت به مقياسباز 00/100 - بازده ثابت به مقياس 00/100 (JR)هند 
 - بازده ثابت به مقياس 00/100 - بازده ثابت به مقياس 00/100 (JR)چين 
 - بازده ثابت به مقياس 00/100 - بازده ثابت به مقياس 00/100 (RZD)روسيه 

بازده كاهنده به  07/70 (RAI)ايران 
بازده كاهنده به  35/24 چين، مالزي، ژاپن مقياس

 مقياس

آفريقاي 
ي، جنوب

روسيه، 
، ليتواني 

 مالزي,چين

بازده كاهنده به  07/37 (BC)بلاروس 
 - بازده ثابت به مقياس 00/100 روسيه، چين، مالزي، ژاپن مقياس

بازده كاهنده به  07/31 (RENFE)اسپانيا 
 مقياس

آفريقاي جنبوي، روسيه، 
 - بازده ثابت به مقياس 00/100 ليتواني، ژاپن

ازده كاهنده به ب 77/37 (DSVN)ويتنام 
 - بازده ثابت به مقياس 00/100 ليتواني، مالزي، ژاپن مقياس

بازده كاهنده به  10/35 (DBAG)آلمان 
 مقياس

آفريقاي جنبوي، روسيه، 
بازده كاهنده به  53/34 ، ژاپنچين

 مقياس

روسيه، 
ليتواني، 

بلاروس، 
 چين، هند

بازده كاهنده به  31/31 (UZ)اوكراين 
 مقياس

جنبوي، آفريقاي 
 - بازده ثابت به مقياس 00/100 ، ژاپنچينقزاقستان، 
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اي كارآئي صنعت حمل و نقل ريلي ايران در مقايسه با برخي كشورهاي جهان در  . نتايج مقايسه1جدولادامه 

 0222و  0222هاي  سال

 77/30 (SNCF)فرانسه 
بازده كاهنده به 

 مقياس

ي، روسيه، نوبآفريقاي ج

 ، ژاپنچين
37/40 

ازده كاهنده به ب

 مقياس

روسيه، چين، 

كره جنوبي، 

 مالزي، هند

 1341 (FS)ايتاليا 
بازده كاهنده به 

 مقياس

ي، چين، نوبآفريقاي ج

 مالزي، ژاپن
45/37 

بازده كاهنده به 

 مقياس

 روسيه، چين،

 مالزي، هند

 11/57 (TCDD)تركيه 
بازده كاهنده به 

 مقياس
 04/77 چين، مالزي، ژاپن

به  بازده كاهنده

 مقياس

روماني، 

روسيه، 

ليتواني، 

قزاقستان، 

 چين، هند

جمهوري چك 

(CD) 
71/70 

بازده كاهنده به 

 مقياس

آفريقاي جنوبي، روسيه، 

 مالزي
31/71 

بازده كاهنده به 

 مقياس

روسيه، 

ليتواني، 

بلاروس، 

 چين، هند

 05/17 (CFR)روماني 
بازده كاهنده به 

 مقياس

آفريقاي جنوبي، روسيه، 

 الزي، ژاپنچين، م
 - بازده ثابت به مقياس 00/100

 

در بهبود صنعت راه آهن  (Peers)هاي شبكه ريلي كشورهاي همتراز خود  ديگر يعني از تركيب نهاده به روشتواند  در غير اينصورت مي

از كشورهاي همتراز خود يعني شبكه ريلي يكي  يها توان در اينجا از تركيب نهاده % كارائي برسد. مثلاً مي100خود استفاده كند و به 

از  ستن توا ، صنعت ريلي ايران مي7000هاي شبكه ريلي كشور مالزي در سال  كشور مالزي استفاده كند. با توجه به مقادير تركيبي نهاده

تا در  دهدافزايش واگن باري 77171به كل  7000درصد وضع موجود خود در سال  27/57هاي باري مالزي به ميزان  اگن نسبت تركيب و

 ستن توا مي ايرانصنعت ريلي  7000مالزي برسد. و يا در سال  كشور د يعنيوحد مرز كارائي صد در صد صنعت ريلي كشور همتراز خ

 تعداد لكوموتيوهاي سال  ،درصد 45/47با توجه به نسبت نهاده لكوموتيوهاي كشور مالزي به ميزان  شبكه ريلي خود براي توسعه و بهبود

 لكوموتيو برساند. 157لكوموتيو و در مجموع به  775را به ميزان   خود7000

با سال  سهنتايج در ارتباط با پيشرفت ميزان كارائي نسبي بدست در صنعت ريلي كشورهاي منتخب از جمله ايران در مقاي 7002در سال 

% كارآ و مابقي ناكارا بودند 100شبكه ريلي  15شبكه ريلي كشورهاي منتخب تعداد  70از مجموع  ،7002 بهتر شده است. در سال 7000

 كشور مقدار كارائي مربوط به يندرصد رسيد و كمتر 35/24به  در اين سال آهن ايران بطوري كه مقدار كارائي نسبي صنعت راه

 1هنده به مقياسبازده كا 7000درصد بود. در اين سال مقياس عمليات شبكه ريلي كشور ايران مانند سال  31/71جمهوري چك به ميزان 

در سال  ،بازده كاهنده به مقياس بود 7000برخي كشورها مثل بلاروس كه در سال  كه مقياس عمليات صنعت ريلي بوده است. در صورتي

واگن مسافربري خود استفاده  1777در اين سال صنعت راه آهن ايران نه فقط از تعداد  7شده است. تبديل بازده ثابت به مقياس به 7002

 هاي بايست تعداد واگن داد و يا به عبارت ديگر مي درصد كاهش مي 7/71ها را به ميزان  نگبايست اين تعداد وا نه نكرده است بلكه ميبهي

 471درصد و يا  74/57را به ميزان  7002موجود در سال  هايلكوموتيو 755رساند و يا تعداد  واگن مي 1710واگن به  1777خود را از 

                                                 
ها وجود  ها و ستاده رابطه خطي يك به يك بين نهاده ، مقياسي است که در آن(Constant return to)بازده ثابت به مقياس  - 9

 دارد.
هاي يك واحد اجرايي،  است که افزايش در نهاده يبه اين معن (Decreasing return to scale)بازده کاهنده به مقياس  - 1

 افزايش نسبي اندکي درستانده آن واحد را به دنبال دارد.
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ي داد تا به تنهايي به مرز كارايي برسد. در اين سال كشورهاي همتراز ايران عبارتند از كشورهاي آفريقاي جنوبي، لكوموتيو كاهش م

با استفاده از  درصد كارايي برسد مي بايست100به مرز  7002اند. حالت ديگر براي آنكه صنعت ريلي ايران در سال  روسيه و ليتواني بوده

هاي باري را به  درصد و واگن 01/17را به ميزان  مسافري هاي خود يعني ليتواني استفاده تعداد واگن هاي كشور همتراز تركيب نهاده

به ميزان  درصد و تعداد لكوموتيوهاي خود را 70/13درصد و طول خطوط ريلي خود را به  70/32درصد، كاركنان خود را به  07/17

 كارائي صددرصد برسد.تا مانند ليتواني به مرز  مي داددرصد افزايش  27/75

هاي كشور  ها و ستانده با توجه به تركيب متناسب و بهينه نهاد ،توان به كمك نمودار مي نيز بهبود و توسعه صنعت ريلي كشور ايران را

ريلي كشور   شبكه 7-شكلهمتراز مانند ليتواني كه در بين شبكه ريلي كشورهاي همتراز ايران بهترين موقعيت را دارا است نشان داد. در 

توانسته است يكي از  7002ها )محصولات( در سال  ليتواني به عنوان كشور همتراز شبكه ريلي ايران با كمترين نهاده و بيشترين ستانده

صنعت ريلي كشور ايران را  با هاي مشابه ها و ستانده هاي ريلي موفق كشورهاي منتخب شناخته شود. اين كشور تقريباً تركيب نهاده شبكه

تركيبي از نظر  و مرجع ارد ولي در بار و مسافر از موفقيت خوبي برخوردار بوده است. در واقع شبكه ريلي ليتواني به عنوان كشور همترازد

محور عمودي بيانگر  7-در شكل آيد. به حساب   مي تواند يك ا لگوي عملياتي براي بهبود و توسعه شبكه ريلي ايران ازنهاده و ستاده ها

 همانطور  كه از شكل رصد قابل تحقق در هر يك از نهاده و ستاده ها و محور  افقي نمايانگر نهاده ها و ستانده ها مي باشد.مقادير د

ازكمترين ميزان نهاده ها مانند واگن هاي باري،خطوط راه آهن و لكوموتيو ها   7002شبكه ريلي كشور لينواني در سال  ،مي گردد استنباط

علت اينكه چرا شبكه ريلي راه آهن كشور  .را به خود اختصاص دهدواگن هاي باري از طريق در عوض بيشترين بار  كرده است و استفاده

به نسبت به بقيه كشور هاي همتراز  بيشترخروجي  بااستفاده از منابع خود  از جهتبهتري وقعيت ليتواني به عنوان صنعت ريلي همتراز از م

 ن سوال نياز به مطالعه بيشتر در آينده مي باشد.براي پاسخ به اي ،است شمار آمده

 
کشورمرجع)همتراز( برای  بهبود  5سهم ترکیبی از نهاده ها و ستانده های  صنعت ریلی کشور لیتوانی از بین 2-جدول

 2002کارایی صنعت حمل و نقل ریلی ایران در سال 

 

 بخش چهارم: نتيجه گيري

آهن  هاي آماري انتشارات آمار راه ايران با استفاده از داده هاي ريلي كشورهاي منتخب از جمله در تحليل و بررسي ارزيابي عملكرد شبكه

هاي حاصل از  هاي ريلي كشور منتخب استفاده قرار گرفت. بر اساس يافته هاي و ستادة هاي شبكه براي تحليل نهاده (UIC)بين المللي 

نشان  7000در سال  محاسبه مقادير كارآئي 7002و  7000هاي  بويژه ايران در سال نتايج بدست آمده در زمينه عملكرد ريلي كشور منتخب

صددرصد كار بوده و مقياس عمليات آنها بازده ثابت به  منتخب جهان، كشور صنعت ريلي  70 ميان ازكشور 7دهد كه صنعت ريلي  مي
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ياس برخوردار بوده كه معناي آن مقدرصد از بازده كاهنده به  07/70ايران با مقدار كارائي  7000در سال  كه مقياس بوده است در صورتي

بخوبي هاي موجود در صنعت ريلي اعم از بار و مسافر  اين است كه صنعت ريلي ايران در آن سال نه تنها نتوانسته از منابع و سرمايه گذاري

صنعت  70 از بين 7002. اين در حالي است كه در سال آوردبعمل استفاده مناسبي  هانتوانسته ها و ستاده استفاده كند بلكه در تركيب نهاده

 ايران عملكرد كارائي ريلي اين ميانشبكه ريلي از كارائي صد درصد برخوردار بودند و در  15جهان تعداد  ريلي كشور هاي منتخب

صوصي در خش خليل مشاركت بشتر به دبيكه بوده است نسبي در عملكرد ريلي آن  اين خود نشان دهنده بهبود درصد بود كه 35/24

خود مثل  (Peers)حمل بار و مسافر بوده است. با اين حال با توجه به ميزان سرمايه گذراي و منابع مصروفه با توجه به كشورهاي همتراز 

 يها ا و ستادهه از تركيب نهاده ، شبكه ريلي ايراناند آفريقاي جنوبي، چين، ليتواني و مالزي كه داراي عملكرد كارائي صددرصد بوده

هاي  و ستاده ها شبكه ريلي كشور ايران با الهام از تركيب مناسب نهاده در واقع، بهينه نمايد. استفادهنتوانسته است  7002خود در سال 

هاي توسعه پنجساله  به عنوان  در برنامه مي تواند كشورهاي همتراز خود مثل ليتواني و مالزي ضمن بهبود و توسعه صنعت راه آهن

در جهت كمك به  از لحاظ ارتقا كمي و كيفي شبكه ريلي خود حمل و نقل بار و مسافر با شاهرگ اساسي زيربنايي در اقتصاد كشور

در آينده مطالعات بيشتري نياز است كه بتو انند عوامل موثر  توليد ملي و گسترش آن به كشورهاي همسايه نقش حياتي ايفا نمايد. افزايش

 يي شبكه ريلي را نشان دهند.در كارايي و ناكارا
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